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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycz-
nych oraz zewnetrznego urzgdzenia LPS obiektu:BUDYNEK TRZECH KANCELARII,
lokalizacja obiektu: CHROMIEC dz.nr: 17/89 , obreb Chromiec .

1.2.ZAKRES PROJEKTU.

Projekt swoim zakresem obejmuje instalacje w sktad ktérych wchodza:

# zasilanie budynku,

# zasilanie pompy ciepta,

# instalacja fotowoltaiczna,

# instalacja sieci LAN

# instalacje odbiorcze: gniazd wtykowych , sity, oswietlenia ogdlnego,
# instalacja zewnetrznego urzadzenia LPS /instalacja piorunochronna/,
# ochrona przeciwprzepigciowa,

# ochrona przeciwporazeniowa

# instalacja potgczen wyréwnawczych.

1.3.ZAt OZENIA ORAZ MATERIALY POMOCNICZE.

Podstawe do opracowania projektu postuzyly nastepujgce materiaty:

# projekt architektoniczny obiektu,

# obowigzujgce przepisy PBUE,

# katalogi branzowe : osprzetu, przewodow elektrycznych i kabli
elektroenergetycznych , oraz urzadzen elektrycznych,

# obowigzujgce normy PN-IEC ,PN/E, oraz normy resortowe,

# wiedza techniczna.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA .

Inwestor majgc na uwadze korzystanie wytacznie z energii elektrycznej do ogrzewa-
nia wnetrz,podgrzewania wody uzytkowej wystgpi do dystrybutora energii elektrycznej
wydanie technicznych warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej o mocy
przytgczeniowej Ps=40kW — Zaprojektowano linie kablowg YKYzo 4x16mm? wraz z
ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm? na drodze : zigcze pomiarow-kontrolne w kierunku
wytgcznika gtéwnego budynku petnigcego rownoczesnie funkcje przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu .Wartos¢ znamionowa wytgcznika: In=80A ,lokalizacja: tablica roz-
dzielcza TG - rys. E.O1. Wprowadzenie linii do budynku nalezy wykona¢ w przepuscie
z rury PCV @ 100.Sposdb wykonania linii precyzujg $cisle: PN-76/E-5125 ,oraz
NORMA SEP ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i
budowa” N SEP-E-004.

2.2.TABLICA ROZDZIELCZA TG, TT.

Zaprojektowano tablice rozdzielcze gtdéwng TG,teletechniczng TT typu modutowego o
stopniu ochrony co najmniej P20, wyposazone bedg w : uktad ochronnikéw p.
przepieciowych, zabezpieczenia poszczegdlinych obwoddéw odbiorczych, oraz w op-
tyczny wskaznik obecnosci napiecia. Drzwiczki do tablic muszg by¢ zabezpieczone
przed dostepem osob postronnych . Ich wykonawstwo powierzy¢ nalezy wyspecjali-
zowanej firmie ,na podstawie zatgczonych schematéw strukturalnych — rys.E.01,E.02.
W tablicy TG przewidzie¢ instalacje licznika modutowego do pomiaru produkowanej
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej Szczegoéty wyposazenia tablic nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonawstwa. Tablice muszg posiadaé certyfikaty zgodnosci do-
puszczajgce je do eksploatacii.

2.3. ODNAWIALNE ZRODLO ENERGII ELEKTRYCZNEJ.INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA.

Dla obiektu stanowigcego przedmiot niniejszego opracowania planuje sie wykonanie
instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb wiasnych , jako jednego ze zrédet odnawial-
nych. Proponuje sie zainstalowa¢ moduty fotowoltaiczne tgczone w szereg .Ich ilos¢ a
tym samym moc sumaryczng okresli wykonawca instalacji na podstawie autorskiego
projektu Przedmiotowe moduty bedg instalowane na potudniowej czeéci pofaci da-
chowej dachu .Wnioskuje sie zastosowac panele podwdjnie przeszklone double glass
/glass-glass/ .

Obliczenia:

Przyjmujac:

Sdachu=110m? -czynna powierzchnia do montazu konstrukcji wraz z modutami
kmeodqu:kaocy )

Pmodutu = 280Wp:280W s

wymiary modutu 100cm x 165-170cm

maksymalna llo$¢ modutéw do zainstalowania = S:1,65m? = 110m? : 1,65m? = 66szt
Przy zatozeniu:potudniowej orientacji modutéw , otwartej przestrzeni niezaciemnionej/
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maksymalna moc pozyskana z instalacji fotowoltaicznej: Pmax=66szt x 0,28kWp/szt =
18,5kmeax:18,5kaax

Przy zatozeniu uzyskania mocy np. 10kWp=10kW ,
llos¢ modutow = 10kWp : 0,28kWp/szt = 35szt

Instalacja PV zostanie podtgczona do instalacji elektroenergetycznej budynku w roz-
dzielnicy gtéwnej RG. Instalacja pracowac bedzie jako ,on-grid”. Pomiar iloSci energii
elektrycznej produkowanej przez instalacje PV realizowany bedzie przez elektronicz-
ny licznik modutowy dokonujacy jednokierunkowego pomiaru energii elektrycznej w
rozdzielnicy RG. Pomiar energii oddanej do sieci realizowany bedzie przez licznik
dwukierunkowy zainstalowany przez dostawce energii w miejscu przytgczenia.
Schemat blokowy instalaciji ilustruje rys.E.03 opracowania.

Szczegodtowe rozwigzania techniczne, takie jak :

# dobor parametrow technicznych paneli

# rozwigzania konstrukcyjne dotyczgce montazu paneli na dachu obiektu,
# dobor inwertera DC/AC,

# oprzewodowanie DC,AC oraz sposob ich prowadzenia,

# ochrona odgromowa,

# uziemienia ochronne,

# ochrona p.przepieciowa,

# synchronizacja instalacji z wewnetrzng siecig elektroenergetyczna,

# synchronizacja pracy roztgcznika DC instalacji fotowoltaicznej ze

# sposo6b odtgczania instalacji od sieci elektroenergetycznej

zawarte zostang na etapie projektu wykonawczego przedfozonego przez wykonawce

instalacji posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia do projektowania
i wykonywania tego typu instalaciji .

2.4.ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA POMPY CIEPtA .

Dla pompy ciepta o poborze mocy 6kW zaprojektowano zasilanie w energie elek-
tryczng elektroenergetycznym kablem ziemnym n.n YKYzo 4x4mm? utozonym w
ziemi wraz z ptaskownikiem Fe/Zn o przekroju 25x4mm , na trasie : tablica gtéwna
TG — pompa ciepta .Zabezpieczenie linii kablowej w TG — roztgcznik bezpiecznikowy
Ibnmx= 25A. Przekroj kabla dobrano z zapasem majgc na uwadze ewentualne zwiek-
szone zapotrzebowanie mocy w przysztosci. Wprowadzenie linii do budynku nalezy
wykonac¢ w przepuscie z rury PCV @ 50.Sposéb wykonania linii precyzujg $cisle: PN-
76/E-5125 ,oraz NORMA SEP ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
.Projektowanie i budowa” N SEP-E-004.

2.5.SYSTEM MONITORINGU CCTV .

Zaprojektowano System Telewizji Dozorowej /CCTV/. Monitoringiem zostanie objety
teren zewnetrzny — Kamery w iloci 6szt instalowane bedg na elewacji monitorowa-
nego obiektu. Podstawowe elementy instalacji: - rejestrator cyfrowy zainstalowany w
szafie RACK, - stanowisko monitoringu systemu telewizji dozorowej wyposazone w
monitor LCD i klawiature sterujgca, zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu wskaza-
nym przez inwestora, - proponuje sie kamery stacjonarne zewnetrzne IP 4 MPX
dzien noc, z detekcjg ruchu, ze zmienna ogniskowa, - kamera koputkowa wewnetrzna
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IP 4 MPX , dzien noc, z detekcjg ruchu, ze zmienna ogniskowg, - okablowanie sys-
temu, - dysk twardy pozwalajgcy na archiwizacje danych min 14dni (RAID). Stata ob-
serwacja umozliwi weryfikacje zaistniatych zdarzenh, a archiwizacja usprawni identyfi-
kacje oraz weryfikacje osoby badz oséb dziatajgcych na szkode. Na podstawie rodza-
ju i stopnia zagrozenia wytypowano miejsca, ktére winny by¢é monitorowane. Projektu-
je sie jednostanowiskowg obstuge urzadzenia rejestrujgcego obraz. Obraz ze wszyst-
kich kamer zlokalizowanych na obiekcie bedzie przekazywany do cyfrowego i zapisu
obrazu.. Do monitorowania budynku na zewnatrz proponuje sie zastosowa¢ kamery
IP w obudowie cylindrycznej. Nalezy wykonac¢ cyfrowy system zapisu i podgladu vi-
deo ktory bedzie umozliwiat jednoczesny podglad i nagrywanie obrazu z kamer ,na
zywo”, umozliwiat przegladanie nagranych materiatow. Podglad bedzie realizowany
na stanowisku monitoringu. Aby uzytkownik mégt operowa¢ materiatami archiwalnymi
system bedzie umozliwiat rejestracje materiatu wideo przez min 14 dni. Dzieki zasto-
sowaniu oprogramowania klienckiego, za posrednictwem sieci Ethernet mozliwe be-
dzie uzyskanie autoryzowanego dostepu do zasobow systemowych. Okablowanie
prowadzi¢ kablem U/UTP kat 6e. W szafie okablowanie nalezy zakonczy¢ na osob-
nym panelu krosowym. Schemat blokowy systemu CCTV pokazano na rys.E.04.

2.6.SIEC LAN .

Do kazdego stanowiska komputerowego z szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzié¢
przewody typu U/UTP kat. 6e. Przewody w szafie zakonczy¢ na patch panelu, a przy
stanowiskach na gniazdach (dla U/UTP typu RJ45). Kazde gniazdo nalezy opisac
odpowiednio go adresujgc. Okablowanie wykona¢ poziome w uktadzie ,gwiazdo-
wym”. Przy jego wykonywaniu zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
réwnolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegto$é
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 10cm
lub stosowa¢ metalowe przegrody. Kable powinny spetnia¢é wymagania stawiane
komponentom odpowiednio kat. 6e, przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwno-
czes$nie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania. Kable
komputerowe nalezy zakonczy¢ na 12 — portowym modularnym panelu w SD
.Lokalizacje stanowisk komputerowych oraz ich wyposazenie ilustruje rys.E.O5 ,
schemat blokowy szafy dystrybucyjnej pokazany jest na rys.E.04.

2.7.0PRZEWODOWANIE . INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH ,
SItY , OSWIETLENIA.

Zasilanie jednofazowych gniazd wtykowych wykonaé przewodem YDY/p/ 3x2,5 mm? ,
kuchenki elektrycznej i gniazda wtykowego 400/230V przewodem YDY/p/
5x2,5,natomiast o$wietlenia przewodami YDY/p/ /3-4/x1,5 mm?. Zabezpieczenia dla
instalacji odbiorczych zaprojektowano wytgcznikami przetezeniowo-zwarciowymi o
charakterystyce szybkiej /B/ , oraz dodatkowo wysokoczutymi cztonami réznicowo-
prgdowymi typu AC lub ,A lub B /o prgdzie wytgczeniowym Ia =0,03A/.W zaleznosci
od charakteru odbiornikow,dobor typoéw nalezy dokonac na etapie wykonawstwa in-
stalacji w porozumieniu z uzytkownikami obiektu .Lokalizacja aparatéw w TG, TT po-
kazano odpowiednio na rys: E.01,E.02.0Osprzet elektryczny nalezy stosowac¢ mela-
minowy w wykonaniu zwyktym o stopniu ochrony co najmniej IP20, a w pomieszcze-
niach wilgotnych /WC tazienki,kuchnie,zaplecza kuchenne,pomieszczenia gospodar-
cze / bezwzglednie jako hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44 W projek-
cie nie podaje sie konkretnych typéw zastosowanego osprzetu , a jedynie jego cha-
rakter.Dobor pozostawia sie przysztym uzytkownikom obiektu . W instalacjach oswie-
tleniowych poszczegdine obwody zakonczono wypustami pozostawiajac dobor opraw
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oswietleniowych przysztemu uzytkownikowi. We wszystkich przypadkach instalowac
gniazda wtykowe wyposazone w kotek ochronny do ktérego podtgczaé przewod
ochronny PE.Gniazda wtykowe oraz wylgczniki oswietlenia stosowa¢ w wykonaniu
podtynkowym.Gniazda wtykowe w pomieszczeniach mieszkalnych, instalowa¢ na
wysokosci 30cm od podtogi,w kuchniach 115cm od podiogi a w tazienkach 1,4m
.Wylaczniki proponuje sie instalowac¢ na wysokosci 1,1m od podtogi w przypadku po-
mieszczen birowych a w pozostatych pomieszczeniach 1,3m. W szczegdlnych przy-
padkach uzytkowania obiektu , dotyczy to osbéb niepetnosprawnych fgczniki oraz
gniazda wtykowe nalezy instalowac nie nizej niz 0,6m na poziomem podfogi i nie wy-
zejniz 1,2m.

Proponowang lokalizacje osprzetu pokazano na rys: E.05--E.07 .Instalacje elektrycz-
ne w tazienkach,kuchniach wykonywac po wykonaniu instalacji wod,kan,co.Przy loka-
lizacji osprzetu elektrycznego nalezy pamieta¢ nie byly one instalowane blizej niz
60cm od przyborow ,rur metalowych elementéw rozdzielczych . Przy uktadaniu prze-
wodow elektrycznych ,montazu puszek , osprzetu , opraw oswietleniowych nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage aby w/w elementy instalacji byty poza strefami ochron-
nymi 0,1,2.Sposéb wyznaczania stref ochronnych podaje norma PN-IEC 60364-7-
701. Przewody oraz osprzet zaleca sie umieszczaé w tzw. strefach instalacyjnych , /
PRENORMA SEP - /PSEP-E-0002/.

Zalecane trasy uktadania przewodow w pomieszczeniach: - dla tras poziomych « 30
cm pod powierzchnig sufitu, « 30 cm nad powierzchnig podtogi, « 100 cm powyzej po-
wierzchni podtogi, - dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic bgdz zbiegu $cian.

2.8.0GRZEWANIE POMIESZCZEN.

Zaprojektowano ogrzewanie pomieszczen piecami elektrycznymi .Instalacje nalezy
wykona¢ wydzielonymi obwodami zasilajgcymi kazdy z piecow osob-
no.Oprzewodowanie oraz zabezpieczenia poszczegolnych obwoddéw elektrycznych
pokazano odpowiednio na rys.E.01 , E.O5 projektu.Obwody zakonczy¢ gniazdami
wtykowymi hermetycznymi nadtynkowymi P+Z.Dopuszcza sie zakonczy¢ obwody
hermetycznymi puszkami nadtynkowymi.Proponuje sie zainstalowaé piece dynamicz-
ne np.DIMPLEX o mocy jednofazowej w przedziale 2-2,5kW .

2.9.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako system ochrony podstawowej przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowano przewody w podwojnej izolacji /izolacja robocza i ochronna/ , skrzynki
,rozdzielnie elektryczne , obudowy oraz osprzet elektrycznych wykonanych z
materiatéw izolacyjnych o odpowiednim dla danego srodowiska stopniu ochrony IP,
stosowanie odstepéw izolacyjnych. Ochrone tez zapewnia zastosowanie
wysokoczutych wytgcznikéw réznicowo-pragdowych. Ochrone dodatkowg
zrealizowano  stosujgc samoczynne Wwylgczenie zasilania  wylgcznikami
przetezeniowo-zwarciowych ,poprzez zastosowanie uziemien ochronnych i potgczen
wyréwnawczych .Przedmiotowe instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie z
obowigzujgcymi aktualnie przepisami PBUE oraz normami .Przewdd ochronny w catej
instalacji nie moze posiada¢ jakichkolwiek zabezpieczen ani tgcznikébw Wszystkie
czesci przewodzgce dostepne i obce nalezy potgczy¢ przewodem ochronnym PE z
szyng wyréwnawczg. Wszelkie potgczenia przewodu ochronnego wykona¢ w sposob
gwarantujgcy pewne potgczenie eliminujgce wystgpienie przerwy.

2.10.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Jednym ze sposobow ochrony p.pozarowej jest zastosowanie w niniejszym projekcie
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wysokoczutych wytgcznikow roznicowo-prgdowych o pradzie roznicowym IA =0,03A.
W miejscach przej$¢ przewoddéw przez elementy oddzieleh p.poz. oraz przewoddw o
Srednicy powyzej 40mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 60, lub EI 60
wykonawca robét winien bezwzglednie stosowac przepusty lub uszczelnienia p.poz.

o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen p.poz.Wszystkie przebi-
cia przewoddw przez sciany nalezy uszczelni¢ kitem ognioochronnym n.p. HILTI,
PROMASEL ,lub podobnym, o odpornoéci ogniowej minimum EIl 60.Zastosowanie
przeciwpozarowego wytgcznika pradu pozwoli w przypadku powstania pozaru prze-
prowadzi¢ bezpieczng i skuteczng akcje gasniczg.

2.11.0CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

Majgc na wzgledzie usytuowanie obiektu i zwigzane z tym faktem duze prawdopodo-
bienstwo indukowania sie w sieci elektroenergetycznej przepie¢ wywotanych wytado-
waniami atmosferycznymi jak i fgczeniowymi projektuje sie montaz kompletu ochron-
nikdow przepieciowych iskiernikowych typu 1+2 /klasy B+C/ , ktére nalezy zainstalo-
wacé w tablicy TG .W tablicy TT zainstalowa¢ komplet ochronnikdéw przeciwprzepie-
ciowych iskiernikowych typu 2/klasy C/. Sposodb potgczenia aparatu dla sieci pracuja-
cej w ukfadzie TN-S pokazano na rys. E.01,E.02 opracowania. Nalezy przy tym zwro-
ci¢ uwage ,ze przewod neutralny podlega rowniez ochronie przeciwprzepieciowej

2.12.EKWIPOTENCJALIZACJA.INSTALACJA POt ACZEN WYROWNAWCZYCH.

W celu wyréwnania potencjatow , projektuje sie gtdwng szyne wyréwnawczg /GSW/.
Powinna by¢ ona zainstalowana w miejscu najwiekszej koncentracji metalowych sieci
nielektrycznych.Do szyny przytgczy¢: przewdd ochronny PE-linka LgY o przekroju co
najmniej 16 mm?2 wyprowadzony z rozdzielni /z szyny PE/ ,metalowe czesci sieci:
wod-kan. ,co, gazu, linkg LgY o przekroju co najmniej 4mm? stosujgc do tego celu
specjalne do opaski,. Ponadto nalezy bezwzglednie potgczy¢ przedmiotowg szyne
bednarkg Fe/Zn 25/4mm z projektowanym uziomem fundamentowym. We tazience
nalezy wykonac¢ stosowne potgczenia wyréwnawcze miejscowe, dla metalowych :
wanien, brodzikow, grzejnikdw wyposazonych w zacisk ochronny ,uziemienie” wyko-
naé potgczenia z miejscowg szyng wyréwnawczg linkg LgY o przekroju 4mm?. Miej-
scowe potgczenia wyréwnawcze wyeliminujg powstanie roznicy potencjatow przekra-
czajgcej dopuszczalne bezpieczne wartosci napiecia dotykowego. Opisane wyzej
rozwigzania techniczne pozwolg unikng¢ powstanie na skutek awarii niebezpiecznej
réznicy potencjatdw pomiedzy czesciami dostepnymi instalacji elektrycznej a cze-
Sciami przewodzgcymi obcymi. Ponadto uniemozliwia wytworzenie sie pradéw bta-
dzacych /pasozytniczych/ ktére sg przyczyng utleniania sie elementéw metalowych w
miejscach ich potgczen pomiedzy sobg. Wszelkie metalowe przytgcza instalacyjne
wprowadzane do budynku powinny by¢ przytgczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia.

2.13.INSTALACJA ZEWNETRZNEGO URZADZENIA LPS.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej obiekt budowlany stanowigcy przedmiot
niniejszego opracowania wymaga ochrony odgromowej. Wybrano IV poziom ochrony
dla urzadzen piorunochronnych. Biorgc pod uwage skutki oddziatywania udaréw
piorunowych obiekt nalezy pod tym wzgledem do obiektéw zwyktych. Obiekt nie
posiada naturalnych elementéw metalowych , ktéore mozna wykorzystaC jako
przewody odprowadzajgce. Wobec powyzszego zaprojektowano przewody
odprowadzajgce sztuczne wykonane z drutu ocynkowanego Fe/Zn o grubosci 8mm
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.Wszystkie z nich nalezy zamocowac¢ na wspornikach na zewnetrznych czesciach
Scian obiektu szczytu i na wysokosci przyziemia, zachowujgc przy tym minimalny 2cm
odstep od scian wykonanych z materiatéw niepalnych .Przewody odprowadzajgce
potgczy¢ w sposob trwaly z siatkg zwoddéw na dachu w dwdch miejscach /ze wzgledu
na pewnos¢ potgczenia/W czesci dolnej doprowadzi¢ je do wysokosci 1.8m nad
ziemig .Potgczenia uziomu z przewodami odprowadzajgcymi /przewody uziemiajgce/
wykonac tasmg ocynkowang /bednarka/ Fe/Zn o wymiarach 30x4 mm. Do potgczen
przewoddéw odprowadzajgcych z przewodami uziemiajgcymi zastosowac rozigczne
ztgcza probiercze /kontrolne/. Wszystkie elementy metalowe jak np. rury spustowe,
rynny itp. nalezy w sposob trwaly potgczyé z przewodami odprowadzajgcymi.
Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg. Projektuje sie uktad uziemiajgcy typu B w
postaci uziomu sztucznego fundamentowego wykonanego z bednarki Fe/Zn o
wymiarach co najmniej 30x4mm do ktérego nalezy podtgczy¢ wszystkie przewody
uziemiajgce / wykonaé¢ potgczenia spawane/. Uktad uziemiajgcy pokazano na
rys.E.08. niniejszego opracowania. Wszystkie potgczenia spawane zakonserwowac
skutecznym przewodzgcym srodkiem antykorozyjnym.

Elementy metalowe /czesci przewodzgce obce/ jak np. rury spustowe, rynny itp. nale-
zy W sposob trwaty potgczyé z przewodami odprowadzajgcymi, uziemiajgcymi zigcz-
kami ocynkowanymi bgdZz opaskami metalowymi. Instalacje wykona¢ zgodnie z ni-
niejszym projektem, aktualnymi przepisami PBUE , ze szczegdlnym uwzglednieniem
potgczen pomiedzy elementami urzgdzenia piorunochronnego. Jesli zmierzona wy-
padkowa rezystancja uktadu uziemiajgcego Rwyp>10Q nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy sztuczne.

W przypadku montazu na dachu : urzgdzen elektroenergetycznych /wentylatory
Klimatory itp./ , anteny RTV/SAT instalacji fotowoltaicznej ,stacji pogodowych itp. do
ich ochrony stosowac izolowane maszty odgromowe o wysokoS$ci zapewniajgcej wila-
Sciwe katy ochronne .

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy sporzadzi¢ metryke urzgdzenia piorunochron-
nego ,ktorej integralng czescig stanowi¢ bedg kompleksowe badania instalacii
/ciggtos¢ potgczen, sprawdzenie wymiarow, pomiar uziemien/.Badania powykonaw-
cze wykonane muszg byé przez osobe posiadajgcg stosowne ku temu aktualne
uprawnienia. Pomiary uziemieh nalezy dotgczy¢ do w/w metryki .Roboty wykonaé
zgodnie normg z PN-EN 62305 wraz zatgcznikiem z Xl1/2015 ,Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia” oraz normg EN 60728-11 .

214UWAGI | WNIOSKI.

Catos¢ robét elektroenergetycznych wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami. Po wykonaniu wszystkich robdt zwigzanych z instalacjg piorunochronng
nalezy sporzadzi¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego ,ktérej integralng czescig
stanowi¢ bedg kompleksowe badania instalacji /ciggtos¢ potgczen, sprawdzenie wy-
miaréw,pomiar uziemien/.Badania powykonawcze wykonane muszg by¢ przez osobe
posiadajgcg stosowne ku temu aktualne uprawnienia. Pomiary uziemien nalezy dota-
czy¢ do w/w metryki.

Przed wigczeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napiecie, nalezy bez-
wzglednie wykonac badania odbiorcze miedzy innymi w zakresie :

stanu ochrony przeciwporazeniowej podstawowej oraz dodatkowe] /badanie
rezystancji izolacji przewodow elektrycznych, badanie wytgcznikéw réznicowo-
prgdowych ,badanie samoczynnego wyligczenia napiecia,badanie uziemien
ochronnych,ciggtosci potgczen wyréwnawczych/ .

Przedmiotowe badania muszg by¢ potwierdzone stosownymi protokétami wynikow .
Szczegdtowy sposob i zakres wykonania sprawdzenia instalacji elektrycznych oraz
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uzioméw zamieszczono w PN-HD 60364-6:2016-07 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.Czes$¢ 6:Sprawdzanie”.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia elektryczne muszg posiadac certyfikaty
zgodnosci .

3. INFORMACJA BIOZ.

Wszystkie roboty elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cze$¢ V — instalacje elektryczne,
Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw. Instruk-
taz przeprowadzi¢ powinien kierownik robét w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 r. Dz. U. 47 poz.401. Nalezy rowniez zabezpieczyC i
oznakowac strefy prowadzenia robét, aby nie zagrazaty one osobom postronnym.
Wszystkie prace elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym.

Jelenia Goéra ,marzec/2022
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